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Emisja zanieczyszczen powietrza

Intensywna hodowla zwierzat jest zrodtem emisji do powietrza
odorow, ztozonej mieszaniny lotnych zwiazkow organicznych,

gazow (gtownie amoniaku i siarkowodoru), czastek statych (pytu)

oraz bioaerozolu.
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Bioaerozol

- pyt organiczny i zawieszone w powietrzu
mikroorganizmy (bakterie, grzyby, wirusy) oraz ich pochodne.

Sktad bioaerozolu:

drobne czasteczki wody, naskorek cztowieka i zwierzat
oraz czastki state - nasiona, pytki roslin, kurz, komorki
wegetatywne 1 przetrwalniki bakterii, fragmenty strzepek

i zarodnikow grzybow, komorki drozdzy i wirusow, endotoksyny
bakteryjne, glukany - w tym (1—3)-B-D-glukany, alergeny,
mikotoksyny.
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Bioaerozol

Bioaerozol moze wykazywac wobec cztowieka dziatanie:

e infekcyjne e alergiczne e toksyczne
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Mikroorganizmy

W badaniach prowadzonych na fermach hodowlanych potwierdzono,
ze mikroorganizmy (bakterie, grzyby, wirusy) sa obecne w wysokich
stezeniach w:

1. Budynkach hodowlanych, w tym:
- powietrzu (jako sktadnik bioaerozolu),
- na powierzchniach (w tym biofilmy).

2. Odchodach zwierzecych.
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Bakterie

Gtowny problem dla zdrowia publicznego:

« antybiotykoopornos¢ bakterii.

Obecnos¢  patogennych  bakterii  opornych na  antybiotyki
potwierdzono w badaniach przeprowadzonych na farmach

zwierzecych niemalze na catym swiecie (najwiecej w Holandjii, Danii,

Niemczech oraz USA).
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Patogeny alarmowe w srodowisku ferm

Gronkowiec zlocisty

Dotychczasowe badania wskazuja, ze jeden z najwiekszych problemow
stanowig szczepy gronkowca ztocistego oporne na metycyline (MRSA,
ang. meticiline-resistant Staphylococcus aureus).

LA-MRSA* - gtowny patogen alarmowy w otoczeniu ferm zwierzecych,
uwaza sie, ze gtowny rezerwuar stanowia swinie

* odzwierzece szczepy MRSA
(livestock-associated methicillinresistant Staphylococcus aureus; LA-MRSA)
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Patogeny alarmowe w srodowisku ferm

Nosicielstwo u Swin
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Ryc. 1. Struktura zmian odsetka swin-nosicieli LA-MRSA w Danii
Zrédto: Ann Work Expo Health. 2018 Feb 13;62(2):147-156. doi: 10.1093/annweh/wxx108.
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Patogeny alarmowe w otoczeniu ferm
LA-MRSA — nosicielstwo u ludzi

» W ostatniej dekadzie zaobserwowano podobny wzrost

zakazen u ludzi

> wiekszos¢ zakazen nadal obserwuje sie wsrod o0sob

majacych kontakt ze zwierzetami

> rozwoj liczby zakazen wsrod osob bez kontaktu

ze zwierzetami wykazuje analogiczny trend wzrostowy
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Patogeny alarmowe w otoczeniu ferm

> patogenne bakterie charakteryzuja sie duzym stopniem
przezywalnosci W niekorzystnym srodowisku

(poza zywym organizmem)

> wykazano, ze szczepy LA-MRSA sa zdolne do przezycia

w pyle organicznym nawet przez 2 miesigce
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Patogeny alarmowe w otoczeniu ferm

Obecnosc¢ patogenow alarmowych (LA-MRSA) w badaniach prowadzonych
w otoczeniu ferm (w odlegtosci od budynkow hodowlanych):

10 m
50 m
100 m

Potwierdzono genetyczng zbieznos¢ pomiedzy szczepami z otoczenia
ferm ze szczepami obecnymi w srodowisku wewnetrznym tych ferm
(proby bioaerozolu, z powierzchni w budynkach i od swin).

1000 m (Niemcy - badania, uwzgledniajace wieksze odlegtosci)
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Patogeny alarmowe w otoczeniu ferm

Inne patogeny alarmowe

> bakteryjne szczepy pateczek jelitowych wytwarzajacych

enzymy, rozktadajace antybiotyki z grupy betalaktamow

tzw. ESBL (ang. extended spectrum betalactamases)
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Skutki epidemiologiczne

1. W badaniach prowadzonych w Holandii udowodniono schemat
przenoszenia szczepow LA-MRSA:

pracownik fermy ——— rodzina pracownika

rodzina pracownika
swinia \ /
swinia \rodzina pracownika
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Skutki epidemiologiczne

2. Zaobserwowano zwiekszone nosicielstwo szczepow  LA-MRSA
u ludzi zamieszkujacych w bezposrednim otoczeniu ferm.

3. Wykazano, ze determinantg nosicielstwa szczepow LA-MRSA
nie jest bezposredni kontakt ze zwierzetami, ale ekspozycja
na bioaerozol.

4. Ryzyko zakazenia:
* emisja pytu z ferm do otoczenia,
* narzedzia wynoszone z pomieszczen hodowlanych,
* ubrania pracownikow,
* samochody transportujace zwierzeta ect.
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Skutki epidemiologiczne

5. Najwyzsze ryzyko infekcji dotyczy pracownikow ferm
i weterynarzy oraz ich rodzin (udowodniono w badaniach
epidemiologicznych, ze cztonkowie rodzin pracownikow ferm
majg istotnie podwyzszone ryzyko nosicielstwa w stosunku do
populacji generalnej).

6. Istotnym zrodtem odzwierzecych patogenow sg scieki
komunalne pochodzace z domow, w ktorych mieszkaja ludzie
bedacy nosicielami (wskutek bezposredniego kontaktu
Ze zwierzetami).
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Skutki epidemiologiczne

7. 'Nawozenie pol m.in. gnojowica czy ptasim pomiotem, moze

skutkowac przenoszeniem antybiotykoopornych mikroorganizmow

i genow antybiotykoopornosci do srodowiska naturalnego.




INSTYTUT MEDYCYNY PRACY IM. PROF. J. NOFERA

Skutki epidemiologiczne

8. W badaniach wykazano, ze zageszczenie ferm jest istotnie
skorelowane ze zwigekszonym nosicielstwem LA MRSA u ludzi
zamieszkujacych na tym terytorium, w tym u osob, ktore
nigdy nie miaty zadnego ' bezposredniego kontaktu
ze zwierzetami z tych hodowli.

9. W Danii, Holandii i Niemczech wykazano, ze 40% nowych
przypadkow infekcji MRSA u ludzi w populacji generalnej jest
spowodowanych szczepami LA MRSA.
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Skutki epidemiologiczne

10. Badania epidemiologiczne = wskazuja, ze ekspozycja
srodowiskowa na szczepy LA MRSA w otoczeniu ferm zwierzecych
powoduje:

a) skutki zdrowotne:
- przenoszenie tych bakterii przez ich nosicieli do szpitali,
- Zakazanie ran,

- infekcje u dzieci i ludzi starszych oraz u osob z obnizongq
odpornosciq,

b) skutki ekonomiczne:
- koszty leczenia,
- absencja w pracy.
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